
หน่วยท่ี 3
ระบบสุริยะ

(SOLAR SYSTEM)





















ดวงอาทิตย์และบริวารก าเนิดมาจากแหล่งก าเนิดเดียวกันหรือไม่
และมาจากแหล่งก าเนิดใด

แนวค าตอบ ดวงอาทิตย์และบริวารก าเนิดมาจากแหล่งเดียวกัน  
คือเนบิวลาสุริยะ



ดาวเคราะห์ชั้นในและดาวเคราะห์ชั้นนอกก าเนิดมาจาก
วัตถุดาวเคราะห์ที่มีสมบัติ เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
แนวค าตอบ ต่างกัน ดาวเคราะห์ชั้นในมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็น 

ของแข็ง ส่วนดาวเคราะห์ชั้นนอกมีองค์ประกอบ 
ส่วนใหญ่เป็นแก๊สไฮโดรเจนและฮีเลียม



จากกิจกรรมนักเรียนสามารถจ าแนกประเภทของบริวารรอบดวง
อาทิตย์ได้อย่างไรบ้าง และใช้เกณฑ์ใด 
แนวค าตอบ สามารถแบ่งได้ 4 เขตตามลักษณะการเกิดและธาตุ

องค์ท่ีเป็นองค์ประกอบ ได้แก่ 
1. ดาวเคราะห์ชั้นใน 
2. แถบดาวเคราะห์น้อย 
3. ดาวเคราะห์ชั้นนอก    
4. เมฆของออร์ตหรือดงดาวหาง



ในอดีตมนุษย์เชื่อว่า ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาวเคราะห์โคจรอยู่
รอบโลก

ต่อมาเมื่อมีการประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์และความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์พัฒนาขึ้น ท าให้ทราบว่าโลกเป็นเพียงดาวเคราะห์ดวงหนึ่ง      
ในระบบสุริยะซึ่งมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบ มีโลกโคจรรอบ             
ดวงอาทิตย์ รวมทั้งบริวารอื่น ๆ ได้แก่ ดาวพุธ ดาวศุกร์ ดาวอังคาร               
ดาวพฤหัสบดี ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย 
และ ดาวหาง 



• ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ที่เป็นแหล่งพลังงานให้แก่โลก 

• ดวงอาทิตย์และวัตถุท้องฟ้าที่โคจรรอบดวงอาทิตย์ เรียกว่า 
ระบบสุริยะ (solar system) 

• ในอดตีมนุษยสั์งเกตทอ้งฟ้าด้วยตาเปล่า จงึสังเกตเห็นเพยีง
ดาวเคราะหท์ี่อยู่ใกล้โลกและดาวพฤหัสบดีที่เป็นดาวเคราะห์
ขนาดใหญ่ ต่อมามนุษย ์ได้ประดิษฐ ์กล้องโทรทรรศนข์ึน้ท าให้
สังเกตเหน็ดาวเคราะหด์วงอื่น ๆ ดวงจันทรแ์ละดาวบริวารของ
ดาวเคราะห์



• ระบบสุริยะเกิดขึ้นประมาณ 4,500 ล้านปีก่อน จากฝุ่น
และแก๊สในอวกาศซึง่เรียกว่า “เนบวิลาสุริยะ”     
(Solar Nebula) 

• กลุ่มแก๊สประกอบดว้ยธาตุไฮโดรเจน ฮเีลียมและธาตุ
หนักอืน่ ๆ 



• ดาวเคราะหท์ีอ่ยู่ใกล้ดวงอาทติยส่์วนมากประกอบดว้ย         
ธาตุหนัก เรียกว่า ดาวเคราะหห์นิ (rocky planet) 

• ดาวเคราะหท์ีอ่ยู่หา่งไกลออกไปส่วนมากประกอบดว้ย แก๊ส 
ฝุ่น และไอน า้ เรียกว่า ดาวเคราะหย์ักษแ์ก๊ส (gas giant 
planet) 



• สสารในบริเวณที่อยู่ไกลจากดาวเคราะห์ยักษ์แก๊สออกไป
จะไม่รวมตัวเป็นดาวเคราะห์บริเวณนี้เรียกว่าแถบไคเปอร์
(kuiperbelt) ซึง่เป็นหล่งก าเนิดดาวหางคาบสั้น  

• และบริเวณที่อยู่เลยแถบไคเปอร์ออกไป เรียกว่า 
ดงดาวหาง หรือเมฆของออรต์ (oort cloud)   จะเป็น
แหล่งก าเนิดของดาวหางคาบยาว (comet)



สรุป 
• ระบบสุริยะเกิดจากเนบิวลายุบตัวลงและรวมตัวกันเป็นดวงอาทิตย์ก่อนเกิด และ

วิวัฒนาการเป็นดวงอาทิตย์ส่วนที่เหลือจากการรวมตัวเป็นดวงอาทิตย์จะรวมตัว
เป็น จานกำเนิดดาวเคราะห์ท่ีหมุนรอบดวงอาทิตย์ก่อนเกิดและก่อตัวเป็นดาว
เคราะห์และบริวารอื่น ในระบบสุริยะ

• นักดาราศาสตร์ได้แบ่งเขตพื้นที่รอบดวงอาทิตย์ออกเป็น 4 เขต คือ
ดาวเคราะห์ชั้นใน
ดาวเคราะห์ชั้นนอก
แถบดาวเคราะห์น้อย
แถบไคเปอรก์ับดงดาวหาง



องค์ประกอบของระบบสุริยะ

1. ดวงอาทิตย์ (The Sun) เป็นดาวฤกษ์ท่ีอยู่ตรงต าแหน่งศูนย์กลาง
ของระบบสุริยะและเป็นศูนย์กลางของแรงโน้มถ่วงท าให้ดาวเคราะห์
และบริวารทั้งหลายโคจรล้อมรอบ



องค์ประกอบของระบบสุริยะ

2. ดาวเคราะห์ชั้นใน (Inner Planets) เป็นดาวเคราะห์ขนาดเล็ก 
มีความหนาแน่นสูงและพื้นผิวเป็นของแข็ง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุหนัก
มีบรรยากาศอยู่เบาบาง ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลจากความร้อนของ
ดวงอาทิตย์และลมสุริยะ ทำให้ธาตุเบาเสียประจุไม่สามารถดำรงสถานะ
อยู่ได้ ดาวเคราะห์ชั้นในบางครั้งเรียกว่าดาวเคราะห์พื้นแข็ง 
“Terrestrial Planets"   เนื่องจาก   มีพื้นผิวเป็นของแข็งคล้ายคลึง
กับโลก 

ดาวเคราะห์ชั้นในมี 4 ดวง คือ ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก และดาวอังคาร
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3. เคราะห์ชั้นนอก (Outer Planets) เป็นดาวเคราะหข์นาดใหญ่ 
แตม่ีความหนาแน่นต า่เกดิจากการสะสมตวัของธาตุเบา
อย่างช้า ๆ ท านองเดยีวกับการก่อตวัของก้อนหมิะ
เน่ืองจากไดรั้บอทิธิพลของความร้อนและลมสุริยะจาก
ดวงอาทติยเ์พยีงเล็กน้อย ดาวเคราะหพ์วกนีจ้งึมีแก่นขนาดเล็ก
หอ่หุม้ดว้ยก๊าซจ านวนมหาสารบางคร้ังเราเรียกดาวเคราะห์
ประเภทนีว้่า ดาวเคราะห์ก๊าซยักษ์ (Gas Giants) 
หรือ Jovian Planets ซึง่หมายถงึดาวเคราะหท์ีม่ีคุณสมบตัิ
คล้ายดาวพฤหสับดี ดาวเคราะหช้ั์นนอกมี 4 ดวงคือ           
ดาวพฤหสับด ี ดาวเสาร ์ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน



4. ดวงจันทร์บริวาร (Satellites)
โลกมิใช่ดาวเคราะห์เพียงดวงเดียวที่มีดวงจันทร์บริวาร
โลกมีบริวารชื่อว่า “ดวงจันทร์” (The Moon)
ขณะที่ดาวเคราะห์ดวงอื่นก็มีบริวารเช่นกัน
เช่น ดาวพฤหัสบดีมี ดวงจันทร์ขนาดใหญ่ 4 ดวง คือ        
ไอโอ (Io)
ยูโรปา (Europa)
กันนีมีด (ganymede) 
คัลลิสโต (Callisto)
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5. ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf Planets)
เป็นนิยามใหม่ของสมาพันธ์ดาราศาสตร์สากล 
(International Astronomical Union)
ที่กล่าวถึงวัตถุขนาดเล็กท่ีมีรูปร่างคล้ายทรงกลม 
แต่มีวงโคจรเป็นรูปรีซ้อนทบักบัดาวเคราะห์ดวงอ่ืน 
และไม่อยู่ในระนาบของสุริยะวถิ ี เช่น
ซีรีส พลัลาส พลูโตและดาวทีเ่พิง่ค้นพบใหม่ เช่น อริีส เซ็ดนา 
วารูนา เป็นต้น
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ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf Planets)

ขนาดของดาวเคราะห์แคระเปรียบเทียบกับโลก 
(ที่มา: NASA, JPL)



6. ดาวเคราะห์น้อย (Asteroids) เกิดจากวัสดุทีไ่ม่สามารถรวมตวั
กันเป็นดาวเคราะหไ์ดเ้น่ืองจากแรงรบกวนจากดาวเคราะห ์
ขนาดใหญ่ เช่น ดาวพฤหสับด ีและดาวเสาร์ เราจะพบว่าดาว
เคราะหน้์อยส่วนใหญ่อยู่ที ่แถบดาวเคราะหน้์อย” (Asteroid 
belt) ซึง่อยู่ระหว่างวงโคจรของดาวอังคารและดาวพฤหสับดี
ดาวเคราะหน้์อยส่วนใหญ่จะมีวงโคจรรอบดวงอาทติยเ์ป็นรูป          
รีมากและไม่อยู่ในระนาบสุริยะวิถ ีขณะนีม้ีการค้นพบดาว
เคราะหน้์อยแล้วประมาณ 3 แสนดวง
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แถบดาวเคราะหน้์อย” (Asteroid belt) ซึง่อยู่ระหว่าง   
วงโคจรของดาวอังคารและดาวพฤหสับด ี



7.ดาวหาง (Comets) เป็นวตัถุขนาดเลก็เช่นเดยีวกบัดาวเคราะห์น้อย
แต่มีวงโคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงยาวรีมากมีองค์ประกอบส่วนใหญ่
เป็นแก๊สในสถานะของแขง็ เม่ือดาวหางเคล่ือนทีเ่ข้าหาดวงอาทิตย์ 
ความร้อนจะให้มวลของมนัระเหิดกลายเป็นแก๊ส ลมสุริยะเป่าให้แก๊ส
เล่าน้ันพุ่งออกไปในทศิทางตรงข้ามกบัดวงอาทติย์ กลายเป็นหาง
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ดาวหางฮัลเลย์ ดาวหางทีจ่ะโคจรมาให้ชาวโลกได้ยลโฉมในทุกๆ 76 ปี

ตัง้ชือ่ตาม “เอด็มันด์ ฮัลเลย ์(Edmond Halley)
นักฟิสิกสแ์ละคณิตศาสตรช์าวอังกฤษ 

ผู้เป็นคนแรกทีส่ามารถค านวณคาบของดาวหางฮัลเลยไ์ด้ในปี ค.ศ. 1705



8. วัตถุในแถบไคเปอร์ (Kuiper Belt Objects) เป็นวัตถุที่หนาวเย็น
เช่นเดียวกับดาวหาง แต่มีวงโคจรอยู่ถดัจาก ดาวเนปจูนออกไป บางคร้ัง
จึงเรียกว่า Trans Neptune Objects ทั้งนีแ้ถบไคเปอร์จะอยู่ในระนาบ
ของสุริยะวถิ ีโดยมีระยะห่างออกไปตั้งแต่ 40 – 500 AU 
( AU ย่อมาจาก Astronomical Unit หรือ หน่วยดาราศาสตร์            

ซ่ึงเท่ากบัระยะทางระหว่างโลกถึงดวงอาทติย์ หรือ 150 ล้านกโิลเมตร)

ดาวพลูโตเองกจ็ัดว่าเป็นวตัถุในแถบไคเปอร์ รวมทั้งดาวเคราะห์แคระ ซ่ึง
ค้นพบใหม่ เช่น อริีส เซ็ดนา วารูนา เป็นต้น ปัจจุบนัมีการค้นพบวตัถุใน
แถบไคเปอร์แล้วมากกว่า 35,000 ดวง

และแถบไคเปอร์ (kuiperbelt) จัดเป็นแหล่งก าเนิดดาวหางคาบส้ัน
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• 9. ดงดาวหางหรือเมฆของออร์ต (Oort Cloud) เป็นสมมตฐิานที่
ตั้งขึน้โดยนักดาราศาสตร์ชาวเนเธอร์แลนด์ช่ือ แจน ออร์ต (Jan Oort) 
ซ่ึงเช่ือว่า ณ สุดขอบของระบบสุริยะ รัศมีประมาณ 50,000 AU
จากดวงอาทติย์ ระบบสุริยะของเราห่อหุ้มด้วยวสัดุแก๊สแขง็
ซ่ึงหากมีแรงโน้มถ่วงจากภายนอกมากระทบกระเทือนแก๊สแขง็เหล่านีก้็
จะหลุดเข้าสู่วงโคจรรอบดวงอาทติย์ กลายเป็นดาวหางวงโคจรคาบยาว 
(Long-period comets) 
ดงดาวหาง หรือเมฆของออร์ต (oort cloud) จึงเป็นแหล่งก าเนิดของ

ดาวหางคาบยาว (comet)
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มนุษย์พยายามศึกษาดาวเคราะห์ต่าง ๆ ทั้งในระบบสุริยะและนอกระบบสุริยะ
เพ่ือหาดาวเคราะห์ที่จะสามารถมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ได้

ปัจจุบันนักดาราศาสตร์สามารถตรวจพบดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะแล้วประมาณ 
3,500 ดวง จึงมีโอกาสท่ีจะพบระบบดาวเคราะห์ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับระบบสุริยะ 

และอาจมีความเป็นไปได้ที่จะพบดาวเคราะห์ที่อยู่ในบริเวณเอื้อต่อการอยู่อาศัย          
ข อ ง สิ่ ง มี ชี วิ ต เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ โ ล ก นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ รี ย ก บ ริ เ ว ณ ดั ง ก ล่ า ว ว่ า                                          

เขตเอื้อชีวิต (habitable zone)
ซึง่เป็นบริเวณทีเ่หมาะสมต่อการอยู่อาศัย ของสิง่มชีวีติ โดย

-มนี า้อยู่ในสถานะของเหลว 

-มช้ัีนบรรยากาศทีเ่หมาะสม

-อยู่ห่างจากดวงอาทติยใ์นระยะทางทีเ่หมาะสมจงึทำให้ผิวดาว

มีอุณหภูมิและสภาวะแวดล้อมที่เอื้อต่อการด ารงชีวิต



ค าถามจากใบงานที่ 7
1. ปัจจัยใดบ้างที่เอื้อต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

ตอบ น้ า อากาศ อุณหภูมิที่เหมาะสม

2. เขตเอื้อชีวิตคืออะไร
ตอบ บริเวณที่เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต
-มนี า้อยู่ในสถานะของเหลว 

-มช้ัีนบรรยากาศทีเ่หมาะสม

-อยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสมท าให้มีอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการด ารงชวีติของสิง่มชีวีติ



โลกของเราเป็นตัวอย่างดาวเคราะห์ทีอ่ยู่ในบรเิวณเอื้อต่อการมีสิ่งมีชีวิต
เพราะมีองค์ประกอบส าคัญคือมีน้ าอยู่ในทั้ง 3 สถานะได้แก่ ของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส มีชั้นบรรยากาศที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิต และอยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ีเหมาะสม



ดังนั้นถ้าดาวเคราะห์ดวงใดมีลักษณะคล้ายกับที่กลา่วมาข้างต้นจึงอาจมี
โอกาสพบสิ่งมีชีวิตบนดาวเคราะห์ดวงนัน้ได้

ในปัจจุบันนักดาราศาสตร์ได้ตรวจพบดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะซึ่งมี
ดาวเคราะห์หลายดวงเป็นดาวเคราะห์คล้ายโลก (Earth - like planets) 
เช่น

ดาวเคพเลอร ์452b (Kepler-452b) มีอุณหภมิูใกล้เคยีงกับโลก
ดาวเคราะห ์ Trappist-1e มีมวล รัศมี แรงโน้มถ่วง อุณหภมูิ

และฟลักซก์ารแผ่รังสีคล้ายโลก



โครงสร้างและปรากฏการณ์บนดวงอาทิตย์

ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ที่ประกอบด้วยไฮโดรเจนและฮีเลียม       
เป็นหลักมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 109 เท่าของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของโลก   มีอุณหภูมิพื้นผิวประมาณ 5,800 เคลวิน 

เราสามารถศึกษาโครงสร้างภายในของดวงอาทิตย์ได้จาก
การศึกษาคลื่นไหวสะเทือนดวงอาทิตย์ (helioseismology) 
ซึ่งเมื่อวิเคราะห์คลื่นไหวสะเทือนดังกล่าวท าให้ทราบถึงความดัน
ความหนาแน่น และอุณหภูมิท่ีระดับความลึกต่าง ๆ ของดวงอาทิตย์



1. โครงสร้างภายในดวงอาทิตย์ซึ่งมี 3 ส่วนคือ
1. แก่น (Core) เป็นชั้นในสุดของดวงอาทิตย์อุณหภูมิประมาณ 

15 ล้านเคลวิน มีความหนาแน่นสูงและมีอุณหภูมิสูงมากพอที่ท าให้
เกิดปฏิกิริยาฟิวชันซึ่งพลงังานที่ได้จากปฏิกิริยานิวเคลียร์นี้เป็นแหล่ง
พลังงานของดวงอาทิตย์



ปฏิกิริยานิวเคลียรฟิ์วชันเกือบทัง้หมดเกิดขึน้ทีแ่กนกลางของ
ดวงอาทติย์ ปฏิกริิยาชนิดนีเ้กดิจากการทีนิ่วเคลยีสของอะตอม
ธาตุเบาหลอมตัวเข้าด้วยกนัแล้วท าให้เกดินิวเคลยีสของธาตุทีห่นัก
กว่าเดิมและมีการปล่อยพลงังานนิวเคลยีร์ออกมา

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1


2. เขตการแผ่รังสี (Radiation zone) เป็นชั้นที่ถัดจากแก่นออกมามีความหนากว่าชั้น
อื่นมีอุณหภูมิประมาณ 2.5 ล้านเคลวนิ การถ่ายโอนพลังงานระหว่างแก่นและ          
เขตการแผ่รังสนีีใ้ช้เวลานานนับแสนปี



3. เขตพาความร้อน (Convection zone) 
เป็นช้ันนอกสุดของดวงอาทติย์
เกดิการพาพลังงานจากเขตการแผ่รังสี
ออกสู่ผิวของดวงอาทติย์
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3.อุณหภูมิพื้นผิวของดวงอาทิตย์ประมาณเท่าใด

ตอบ ประมาณ 5,800 เคลวิน

4. โลกของเราได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ในรูปแบบใดบ้าง
ตอบ โลกเราได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ ในรูปแบบพลังงานแสงและ

พลังงานความร้อน

5. โครงสร้างภายในของดวงอาทิตย์แบ่งได้เขต อะไรบ้าง
ตอบ โครงสร้างภายในดวงอาทิตย์มี 3 เขตคือ 

1. แก่น 
2. เขตการแผ่รังสี 
3. เขตการพาความร้อน

6. บริเวณใดของดวงอาทิตย์ที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด
ตอบ บริเวณแก่นดวงอาทิตย์



ชั้นบรรยากาศของดวงอาทิตย์แบ่งเป็น 3 ชั้นคือ
1.ชั้นโฟโตสเฟียร์ (photosphere) 

หรือทรงกลมแสงมีอุณหภูมิ

ประมาณ 5,800 เคลวนิ 

หนาประมาณ 400 กโิลเมตร 

ประกอบด้วยแก๊สร้อน

ซึง่เคลือ่นทีอ่ยูต่ลอดเวลา

เป็นบริเวณทีส่ามารถมองเหน็

ไดด้้วยตาเปล่าและการสังเกต

ดวงอาทติยโ์ดยตรงต้องสังเกต

โดยใช้แผ่นกรองแสงสุริยะ

ทุกคร้ัง



2. ชั้นโครโมสเฟียร์ (chromosphere) 

หรือทรงกลมสเีป็นชั้นบรรยากาศที่

ห่อหุ้มโฟโตสเฟียรไ์ว้หนาประมาณ 

1,700 กโิลเมตร มอุีณหภูมปิระมาณ

10,000 - 100,000 เคลวนิ 

และมคีวามหนาแน่นน้อยกว่า                โฟโตสเฟียร์



3. คอโรนา (corona) เป็นบรรยากาศชั้นนอกสุดซึ่งมีความหนาแน่นน้อยกว่า
ชั้นโครโมสเฟียร์สามารถแผ่กระจายออกไปไกลมากมีอุณหภูมิสูงประมาณ 1-2 
ล้านเคลวิน คนบนโลกจะเห็นบางส่วนของบรรยากาศชั้นนี้ได้เฉพาะขณะเกิด
สุริยุปราคาเต็มดวงเท่านั้น
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7. บรรยากาศใดของดวงอาทิตย์แบ่งเป็นกี่ชั้น อะไรบ้าง

ตอบ แบ่งเป็น 3 ชั้น คือ 
1. ชั้นโฟโตสเฟียร์
2. ชั้นโครโมสเฟียร์
3. คอโรนา

8. ชั้นบรรยากาศที่อยู่บริเวณนอกสุดของดวงอาทิตย์
ตอบ คอโรนา 

9. ชั้นบรรยากาศใดที่สามารถมองเห็นได้เมื่อมองผ่านแผ่นกรอง
แสงสุริยะ

ตอบ ชั้นโฟโตสเฟียร์
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10. กระบวนการถ่ายโอนความร้อนภายในดวงอาทิตย์มีอะไรบ้าง

ตอบ การแผ่รังสีความร้อน และการพาความร้อน

11. นอกจากแสงแล้วยังมีสิ่งใดอีกที่ดวงอาทิตย์ปลดปล่อยมายังโลก
ตอบ พลังงานความร้อน อนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอน

12. พลังงานภายในดวงอาทิตย์ถ่ายโอนออกสู่ภายนอกได้อย่างไร 
และใช้เวลานานเท่าไร

ตอบ มีการแผ่รังสีความร้อนจากแก่นดวงอาทิตย์ แล้วยโอนความ
ร้อนมายังผิวดวงอาทิตย์โดยการพาความร้อน ซึง่ใช้เวลานับแสนปี



จุดมืดดวงอาทิตย์ (sunspot) 

เมื่อสังเกตดวงอาทิตย์ด้วยกล้องโทรทรรศน์ที่ติดตั้งแผ่นกรองแสงสุริยะ       
จะมองเห็นเฉพาะชั้นโฟโตสเฟียร์เนื่องจากเป็นชั้นบรรยากาศที่ปล่อยคลื่นแสง
ในช่วงที่ตาสามารถมองเห็นได้นอกจากนี้ยังอาจมองเห็นจุดสีคล้ าบนชั้นโฟโตสเฟียร์
เรียกว่าจุดมืดดวงอาทิตย์หรือจุดมืด

โดยจุดมืดดวงอาทิตย์เป็นบริเวณชั้นโฟโตสเฟียร์ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าบริเวณ
โดยรอบและมีความเข้มของสนามแม่เหล็กสูงกว่าบริเวณอื่น 



จุดมืดดวงอาทิตย์ (sunspot) 

บริเวณที่เกิดจุดมืดดวงอาทิตย์จะมีอุณหภูมิประมาณ 4,300 เคลวิน ในขณะที่
อุณหภูมิผิวของดวงอาทิตย์มีค่าประมาณ 5,800 เคลวิน ดังนั้นจึงเกิดการแผ่รังสี
น้อยกว่าท าให้สังเกตเห็นว่ามีสีคล้ ากว่าบริเวณข้างเคียงจุดมืดดวงอาทิตย์เกิดเป็น
กลุ่มโดยจ านวนจุดมืดจะเปลี่ยนแปลงเป็นคาบที่ค่อนข้างสม่ าเสมอประมาณ 11 ปี 
เรียกว่าวัฏจักร จุดมืด (sunspot cycle) เมือ่เกดิจุดมดืมักจะเกดิเปลวสุริยะ 
(prominence) การลุกจ้า (solar flare) และพายุสุริยะ (solar storm)



ลมสุริยะและพายุสุริยะ
โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ในรูปของ

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่นพลังงานแสง พลังงานความร้อน
นอกจากนี้ ดวงอาทิตย์ยังได้ปล่อยอนุภาคมีประจไุฟฟ้า
พลังงานสูงซึ่งส่วนใหญ่เป็นโปรตอนและอิเล็กตรอนอนุภาค
ดังกล่าวจะถูกปล่อยออกมาจาก ดวงอาทิตย์ตลอดเวลา
เรียกว่าลมสุริยะ (SOLAR WIND) 



ลมสุริยะและพายุสุริยะ
ลมสุริยะ (SOLAR WINDมีความเร็วประมาณ                    

200 - 900 กโิลเมตรตอ่วนิาท ีซึง่จะส่งผลกระทบตอ่
สนามแม่เหล็กและช้ันบรรยากาศโลกรวมทัง้ท าใหห้าง
ของดาวหางชีไ้ปทางดา้นตรงข้ามกับดวงอาทติย ์    

ลมสุริยะท าใหแ้ก๊สในบรรยากาศแตกตัวเป็น
ไอออนและน าไฟซึง่เป็นตน้ก าเนิดของแสงเหนือใต้ 
เป็นปรากฏการณท์ีเ่กดิแสงสว่างสีตา่ง ๆ บนทอ้งฟ้า
ส่วนใหญ่จะเกดิในประเทศแถบใกล้ขั้วแม่เหล็กโลก



ลมสุริยะที่มีความเร็วมากกว่า 1000 กิโลเมตรต่อวินาที  
จะเรียกว่าพายุสุริยะ

เกิดขึ้นจากปรากฏการณ์ลุกจ้าและอาจมีการพ่นมวลคอโรนา 
(coronal mass ejection : CME) ร่วมด้วย โดยจะปล่อย
อนุภาคความเร็วสูงจ านวนมหาศาลอนุภาคส่วนใหญ่คือ
โปรตอนซึง่จะเกดิขึน้บอ่ยคร้ังในช่วงทีม่ีจุดมดืดวงอาทติย์
มาก



อนุภาคความเร็วสูงจากดวงอาทิตย์อาจส่งผลกระทบต่อ
โครงสร้าง ของ DNA ภายในร่างกายของส่ิงมีชีวิต โดยอาจจะ
ท าลายพันธะเคมีท าใหข้้อมูลทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป
โลกของเรามีช้ันบรรยากาศและสนามแม่เหล็กโลกช่วย
ปกป้องจากรังสีและอนุภาคความเร็วสูงต่าง ๆ จากอวกาศที่

เป็นอันตรายตอ่ส่ิงมีชีวติ บนโลก



ผลกระทบจากพายุสุริยะเมื่อมาถึงโลก

- รบกวนสนามแม่เหล็กของโลกท าให้ระบบสื่อสารโดยวิทยุคลื่นสั้นทั่ว
โลกขัดข้อง

- ระบบส่งก าลังไฟฟ้าขัดข้องในประเทศที่อยู่ใกล้ขั้วแม่เหล็กโลก

- สายการบินจะยกเลิกเที่ยวบินในช่วงเวลาที่เกิดพายุสุริยะ  

- วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในดาวเทียมที่โคจรรอบโลกอาจเสียหายซึ่ง
สามารถป้องกันได้โดยการปรับแนววางตัวของดาวเทียม 

- นักบินอวกาศที่ประจ าการบนสถานีอวกาศอาจได้รับอันตรายหากไม่
เข้าไปอยู่ในบริเวณที่ป้องกันไว้

- ท าให้เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือใต้ได้มากขึ้น





ออโรร่า เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ที่มีแสงเรืองบนท้องฟ้า
ในเวลากลางคืน โดยมักจะขึ้นในบริเวณแถบขั้วโลก บางครั้งจะ
เรียกว่า แสงเหนือ หรือ แสงใต้ ขึ้นอยู่กับแหล่งก าเนิด



แสงเหนือใต้เกิดจากอะไร ปรากฏการณ์แสงเหนือใต ้เกิดจากการชนกนัระหวา่ง
ก๊าซในชั้นบรรยากาศโลกกบัอนุภาคไฟฟ้าท่ีถูกปล่อยออกมาจากพลงังานแสงอาทิตย ์
ก่อใหเ้กิดการระเบิดเป็นล าแสงสีต่าง ๆ กนัออกไป ข้ึนอยูก่บัแสงนั้นเกิดข้ึนในช่วงชั้น
บรรยากาศไหน และเกิดจากก๊าซอะไร
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13. จุดมืดดวงอาทิตย์คืออะไร
ตอบ เป็นบริเวณบนชั้นโฟโตสเฟียร์ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าบริเวณ

โดยรอบ และมีความเข้มของสนามแม่เหล็กสูงกว่าบริเวณอื่น
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14. ลมสุริยะและพายุสุริยะเกิดขึ้นได้อย่างไร และมีผลกระทบอย่างไรต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก
ตอบ ดวงอาทิตย์ได้ปล่อยอนุภาคมีประจุไฟฟ้าพลังงานสูงซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโปรตอนและ
อิเล็กตรอนอนุภาคดังกล่าวจะถูกปล่อยออกมาจาก ดวงอาทิตย์ตลอดเวลาเรียกว่าลมสุริยะ 
(Solar wind) ลมสุริยะที่มีความเร็วมากกว่า 1000 กิโลเมตรต่อวินาที จะเรียกว่าพายุสุริยะ
เมื่อมากระทบบรรยากาศของโลก ท าใหอุ้ณหภูมิของบรรยากาศสูงขึ้น และเกิดสนามไฟฟ้า
รบกวนการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ รบกวนการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้า และการ
สื่อสาร ท าใหก้ารส่งคลื่นวิทยุและระบบน าร่องถูกตัดขาด การส่งผ่านข้อมูลจากดาวเทียม
บางดวงขาดหายไป นอกจากนี้ เมื่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าพุ่งมากระทบบรรยากาศของโลก 
และชนกับอะตอมของแก๊สในบรรยากาศโลกท าให้เกิดแสงเรืองรองบนท้องฟ้าบริเวณขั้วโลก 
เรียกว่า แสงเหนือใต้
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15. จงเลือกค าที่ก าหนดเติมลงในช่องว่างให้สอดคล้องกับข้อความทีก่ าหนด

โฟโตสเฟียร์ เขตการพาความร้อน โครโมสเฟียร์ แก่น
คอโรนา เขตการแผ่รังสี จุดมืดดวงอาทิตย์

............................... 15.1 เป็นบริเวณที่เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์

............................... 15.2 เป็นเขตที่มีการถ่ายโอนพลังงาน ซึ่งอยู่ระหว่างแก่นและ
เขตการพาความร้อน

............................... 15.3 เป็นเขตที่ถ่ายโอนความร้อนออกสู่ผิวของดวงอาทิตย์

............................... 15.4 เป็นบริเวณที่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
(เม่ือมองผ่านแผ่นกรองแสงสุริยะ)

............................... 15.5 อยู่บริเวณผิวดวงอาทิตย์ ซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่าบริเวณข้างเคียง

............................... 15.6 เป็นชั้นบรรยากาศที่มีความหนาแน่นน้อย และแผ่กระจายจาก
ดวงอาทิตย์ได้ไกลมาก จะเห็นแสงส่วนนี้ในช่วงที่เกิดสุริยุปราคา
เต็มดวง
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16. ระบุโครงสร้างของดวงอาทิตย์ลงในช่องว่างให้สอดคล้องกับแผนภาพทีก่ าหนด

ก. ……………………….…
ข. ……………………….…
ค. ……………………….…
ง. ……………………….…
จ. .……………………….…
ฉ. ……………………….…


